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Extension de una ontologia

@ Queremos extender una ontologia 7 con axiomas nuevos que
describe una parte de la terminologia que no se ha descrito en 77.

@ La extensién 77 U 7> no debe deducir inclusiones nuevas entre
conceptos que estan formulados en la signatura de la ontologia
vieja 7.
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Signaturas

La signatura sig(7") de 7 es el conjunto de nombres de conceptos y
roles que ocurren en 7 .

Sea § € Ng UNRg.

ALC(S) es el conjunto de conceptos de ALC que usa Gnicamente
nombres de conceptos y roles de S.

O sea, C,D € ALC(S) si
C,D=1|T|A|=-C|CnD|CuUD|YR.C|3R.C

dondeA e NcNSyReNgNS.
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Extension Conservativa (deductiva) para ALC

Extension Conservativa (deductiva) para ALC

Sea S C sig(71)

@ 71 U 7, es una extension conservativa (deductiva) de 77 con
respecto a S si para todo Cy, C, € ALC(S), tenemos que
T1ECIECysiysolosiT i UT, E Cp E C.

@ 71 U7, es una extension conservativa de 77 si 77 U 77 es una
extension conservativa (deductiva) de 7 con respecto a sig(77).
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Observacion

Esto siempre lo tenemos:

Propiedad
T1ECIC CyimplicaT7, U7, E C; C Cy.

Lo que no siempre se cumple es el reciproco.
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Ejemplo

T1
dama C mujer

971 U 77 no es una extension conservativa de 7.

91 ¥ mujer C dama

T1U92 E mujer C dama

Extensién Consel



Ejemplo

T1

miservicioweb LC serviciowebrl
dentrada.entero N dentrada.array
—array

Ir

entero

971 U 75 no es una extension conservativa de 77.

917 ¥ miservicioweb C dentrada.(—entero I —array)

T1UT, E miservicioweb C Jdentrada.(—entero M -—array)
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Extension conservativa por modelos

Interpretaciones que coinciden en conjunto S de nombres

|
3

Sea S € Ng U NR. Decimos que las interpretaciones J e 7’ coinciden
en los simbolos de S si se cumple lo siguiente:

o AT = AT,
o AT = A" paratodo A € S
o R = R” paratodoR € S

Extension Conservativa por Modelos

Sean 71,7, dos Tboxes. Decimos que 77 U 7, es una extension
conservativa por modelos de 7 sii para todo modelo 7 de 77, existe
un modelo 7 de 77 U 7, tal que 7 e I coinciden en Sig(77).
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Ejemplo

T1

servicioweb = dentrada.T

71 U T, es una extension conservativa por modelos de 77.
sig(71) = {servicioweb, entrada}. Sea 7 un modelo de 77.
Definimos 7 de la siguiente manera:

servicioweb? = servicioweb?
entrada’ = entrada’
miservicioweb! = entero! = array’ =0
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Comparacion de las dos nociones de Extension conservativa

Extension conservativa deductiva es la que definimos primero y se
basa en k.

Propiedad

Si 71 U 75 es una extension conservativa por modelos de 7 entonces
91 U 75 es una extension conservativa deductiva de 77.

Demostracion
Necesitamos usar el Ejercicio 2 del Practico 5.

El reciproco no se cumple.
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Ejemplo

1 ={3R. TN AS.T = T} T2 ={dRAMIAS.-A = T}

771 U T, es una extension conservativa deductiva de 7 pero no es una
extension conservativa por modelos.

El modelo de 77 definido por
AT =10} R =S ={(0,0)

no se puede extender a un modelo de 77 U 7 sin cambiar las
interpretaciones de Ry S.
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Concepto Testigo

C es satisfactible relativo a 7~ si existe un modelo 7 de 7 tal que
ct 0.

@ 7 E CC Dsiysolosi C—D es insatisfactible relativo a 7.
@ C es insatisfactible relativoa 7 siysolosi7 F CLC L.

Propiedad

71 U T> es una extension conservativa de 7 con respecto a S si 'y solo
si para todo concepto C € ALC(S) que es satisfactible relativo a 77 es
satisfactible relativo a 77 U 7.

Concepto Testigo

C es un concepto testigo si C € ALC(S) es satisfactible relativo a 7
pero NO es satisfactible relativo a 77 U 7.
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Ejemplo

T1

miservicioweb E serviciowebmn
dentrada.entero N dsalidad.array
—array

entero

Ir

971 U 77 no es una extension conservativa de 77.

Concepto testigo es

miservicioweb M VYentrada.(entero Ll array)

Extensién Consel



Ejemplo

T
dama C mujer

971 U T, no es una extension conservativa de 7.

El concepto testigo es mujer M —dama.
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Decidibilidad de Conservatividad

Problema de conservatividad

El problema de decidir si 77 U 77 es una extensién conservativa de 77
0 1no.

Decidibilidad
El problema de conservatividad en ALC (y ALCQT) es decidible.

Idea de la Demostracion

Construimos el concepto testigo.
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Indecidibilidad de Conservatividad en ALCQIO

ALCQRIO = ALC+ restricciones de cardinalidad, roles inversos,
nominales

Indecidibilidad de conservatividad

El problema de conservatividad en ALCQJZ O es indecidible.

Se demuestra con una variante del embaldosado.
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