Curso Logica de Descripciones 2018
InCo, Facultad de Ingenieria, Montevideo, Uruguay

EJERCICIOS SOBRE SINTAXIS Y SEMANTICA DE ALC

Ejercicio 1 (Sintaxis).

1. Escribir una base de conocimiento en ALC con la siguiente informacion.

e Laura estd casada con Walter y Walter estd casado con Laura.

e Una mujer puede casarse Unicamente con un hombre y un hombre
puede casarse unicamente con una mujer.

e Un soltero es un hombre o una mujer que no estd casado con nadie.

e Una persona casada es alguién que no es soltero.

2. Traducir la base de conocimiento de este ejercicio a la 16gica de
predicados.

Ejercicio 2 (Propiedades de V y ). Demostrar las siguientes implicancias
usando la definicién de semdntica de =.

1. CCDE3IRCCIARD.
2. CCDEVYR.CECVR.D.
3. EVR(CND)=VYRCnNVYR.D.
E 3R.(Cu D) = IR.C LIR.D.

EVRT=T.

AU

C = T implica VR.C = T.

Ejercicio 3. Demostrar lo siguiente dando contraejemplos:
1. CEDFECCEVR.D (amenosque C =T).
2. FIRCMIR.DC JR.(C D).
3. EVYR(CUD)CVR.CUVR.D.



Ejercicio 4. Sea K = (7, A) la siguiente base de conocimiento.

9 ={Retablo C Pintura rndtieneFigura.FiguraReligiosa}
A ={Madonna Sixtina : Retablo, Guernica : Pintura}

(, Podemos realizar las siguientes inferencias? En caso positivo, demostrarlo
usando la definicién de | y en caso negativo dar un contraejemplo.

e K E Madonna Sixtina : dtieneFigura.FiguraReligiosa
e K E Guernica : dtieneFigura.FiguraReligiosa
e K E Guernica : —dtieneFigura.FiguraReligiosa
Ejercicio 5. Sea K = (7, A) la siguiente base de conocimiento.
9 = {Retablos C Pintura}

A = {Madonna Sixtina : Retablo,
Virgen : FiguraReligiosa,
(Madonna Sixtina,Virgen) : tieneFigura,
Caballo : =FiguraReligiosa,
(Guernica,Caballo) : tieneFigura}

(, Podemos realizar las siguientes inferencias? En caso positivo, demostrarlo
usando la definicion de [ y en caso negativo dar un contraegjemplo.

e K E Madonna Sixtina : dtieneFigura.FiguraReligiosa
e K E Madonna Sixtina : YtieneFigura.FiguraReligiosa

e K E Guernica: —VtieneFigura.FiguraReligiosa

Ejercicio 6(Reduccion de satisfactibilidad a inclusion) Probar que las
siguientes clausulas son equivalentes:

e T EC=T.
e —(C es insatisfactible relativo a 7.

Ejercicio 7 (Reducciéon de muchos axioms en una TBox a uno solo).
Definimos
Concepto, := ’_| -CubD
CCDeT
Probar que las siguientes clausulas son equivalentes:
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e 7 esmodelode 7
e J es modelo de Concepto, = T
Ejercicio 8 (Internalizacion de la TBox por medio de U). Definimos

Concepto, := |_| -CuUD

CCDeT

Agregamos un rol especial U cuya interpretacion es U? = A? x AZ. Suponiendo
que AZ # 0, probar las siguientes equivalencias:

1. 7 ECCD.

2. Concepto, = TECED.

3. C =D nConcepto, M VU.Concepto, es insatisfactible.
Nota. C es insatisfactible si C? = () para todo 7.

Ejercicio 9 (Submodelo e Internalizaciéon de la TBox usando un conjunto
infinito). Sea 7 una interpretacién. Definimos una interpretacién J = (A7, -7)
generada por un subconjunto S C A7 de la siguiente manera:

o AT =3¢,
e AT =A'NS,
e RT=R'Nn(S x9)

S satisface la siguiente condicién de clausura: si x € S, (x,y) € R
entonces y € S para todo x,y € AT.R € Ng.

1. Probar que C? NS = C7 para todo concepto C si J es una interpretacion
generada por S.

2. Suponemos que tenemos un solo concepto de rol, i.e. Ng = {R}. Sea X un
conjunto (posiblemente infinito) de conceptos.
Se define ([ X)! = Neex C*.
Probar la equivalencia entre los siguientes enunciados:
(@ CEDEECF
(b) ([]X)MEE Fdonde X = {(VR)".(-CLUD)|neNj}

Sugerencia: tomar S = ([ ] X)~.



