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Resumen

@ Tableaux para chequear satisfactibilidad de un concepto de ALC
(sin base de conocimiento).

@ Correctitud del Algoritmo.

Tableaux para chequear s actibilidad de un concepto de ALC.



Légica de descripciones ALC. Sintaxis.

@ Nombres. Suponemos Ng, Ng dos conjuntos infinitos
numerables disjuntos.

Elementos en Ng Elementos en N

nombres de conceptos nombres de roles

(conceptos o clases atémicas) | (roles o propiedades atémicas)
A,B R,S

Conceptos (conceptos compuestos)

Se denotan C, D y se definen inductivamente por medio de la
gramatica siguiente:

C,D:=1|T|A|-C|CND|CUD|VR.C|3R.C

donde A € Ng y R € Ng.
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Semantica de ALC en Teoria de Conjuntos

Interpretacion.
@ SeaZ = (A%, 1) tal que

@ A7 esun conjunto no vacio, dominio de la interpretacion
@ - es una funcién de interpretacién que asigna

@ acada nombre A, un conjunto AZ C ATy
® cada nombre R una relacién binaria RT C AT x AT

© La funcién de interpretacion se extiende a conceptos compuestos
en forma inductiva:

-0)F = ANCT

VR.C)Y = {x|Wy.(x,y) e RT — ye CT}
RO ={x|Jy.(x,y) eRTA ye CT}
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Axiomas sobre conceptos

Sea 7 una intepretacion de ALC.

Semantica de la inclusiéon C C D
7T satisface la inclusién C = D si CX C DE. Notacién: Z ECLCD.

Semantica de la Igualdad C = D

C = D es una abreviacion paraCC Dy D C C, i.e.
IE=C=DsiZTEFCCDyZIEDLC.
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Problemas de Inferencia Basicos (sin Base de

Conocimiento)

Este es un caso particular de los problemas ya vistos poniendo K = ().

e C es satisfactible si existe Z tal que CZ # ).

e C estd subsumido (incluido) en D si CT C D7 se satisface para
todo Z. Notacién: = C C D.

Propiedad

@ C es satisfactible si y solo si C estd subsumido en L.

@ C esta subsumido en D si C 'l =D es insatisfactible.
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

¢, El concepto Cy es satisfactible?

Co:=IRAM—(IR.(AUB)

@ Convertimos la férmula a su forma normal de negacién usando
las leyes de Morgan

dR.AM VR.(—\A M —|B)

@ Tenemos que encontrar un modelo de Cy(x), i.e. tenemos que
encontrar una interpretacién tal que xZ € Cy~.
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy :== JR.A 1 —=(3R.(AL B)

x L(x) = {3RATNVR.(-AM —B),
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := JR.A 1 —=(3R.(AL B)

X L(x) ={3R.ANVR.(-AM—-B),IR.A,YR.(-AT1-B)}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccién del grafo para Cp := 3R.A M —~(3R.(A L B)

=

L(x) ={3RANVR.(-AM -B),3IR.A,VR.(-AT —-B)}

y L(y) ={A}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccién del grafo para Cp := 3R.A M —~(3R.(A L B)

=

L(x) ={3RANVR.(-AM -B),3IR.A,VR.(-AT —-B)}

y ,C(y):{A,—!Al_l—!B,}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccién del grafo para Cp := 3R.A M —~(3R.(A L B)

=

L(x) ={3RANVR.(-AM -B),3IR.A,VR.(-AT —-B)}

y E(y) = {A, —AT1-B,—A, —|B}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cp := FJR.A T —(3R.(A U B)

L(x) = {3RATVR.(-A N -B),3R.A,VR.(-A 1 -B)}

=

y L(y) ={A,~AT1 =B, -A, -B}

Grafo tiene una contradiccion! El concepto
Co := JR.ATMVR.(-A 1 —B) es insatisfactible.
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

¢, El concepto Cy es satisfactible?

Co := IR.AT1—(VR.B)

@ Convertimos la férmula a su forma normal de negacién usando
las leyes de Morgan
JRATI3IR-B

@ Tenemos que encontrar un modelo de Cy(x), i.e. tenemos que
encontrar una interpretacién tal que x* € Cot.
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := 3R.A M —(VR.B)

x L(x) = {3RAMN3R.—B}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := 3R.A T —(VR.B)

=

L(x) = {3RAM3IR.-B}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := 3R.A T —(VR.B)

=

L(x) = {3RAM3IR.-B}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cp := JR.A M —(VR.B)

L(x) = {3RAM3IR~B}

=

R

Yy Z

L(y) = {A} L(z) = {-B}

Model candnico.

AZ = {x,y,z} RI = {(X7Y)7 (x7 Z)}

El concepto Cy := IR.A ' IR.—B es satisfactible.
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

¢, El concepto Cy es satisfactible?

Co :=3JR.AMIR.BM~(IR.AMIR.B)

@ Convertimos la férmula a su forma normal de negacién usando
las leyes de Morgan

3R.AM3IR.BM (VR.-A LIVR.—B)

@ Tenemos que encontrar un modelo de Cy(x), i.e. tenemos que
encontrar una interpretacién tal que xZ € Cy~.
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := JR.A 1 3IR.BM —=(3IR.AM 3IR.B)

L(x) ={3RAMN3IR.BM (VR.-A LIVR.—B),

}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := FJR.AT JR.BT1—(3R.AT13R.B)

L(x) = {3RAN3R.BM (VR.-ALVR.-B),
3R.A,3R.B, (VR.—A LIVR.—B)

}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := JR.A 1 3IR.BM —(3IR.AM 3IR.B)

L(x) = {3RAT3R.BM (VR.~A LUVR.—B),
3R.A,3R.B, (VR.—A LIVR.—B)

}
R_—* R
y/ \z

Ly) ={A} L(z) = {B}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := JR.A 1 3IR.BM —(3IR.AM 3IR.B)

L(x) = {3RAT3R.BM (VR.~A LUVR.—B),
3R.A,3R.B, (VR.—A LIVR.—B)

VR.—A}
ST —
y z
L(y) ={A} L(z) = {B}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := JR.A 1 3IR.BM —(3IR.AM 3IR.B)

L(x) = {3RAT3R.BM (VR.~A UVR.—B),
3R.A,3R.B, (VR.—A LIVR.—B)

VR.—A}
<R/X\
y Z
‘C(y) = {A7_‘A} ﬁ(z) = {37 _‘A}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cp := JR.A 1 3R.BM —=(3R.AM 3R.B)

L(x) ={3RAMN3IR.BM (VR.—A LIVR.—B),
JR.A,3R.B, (VR.—A LUVR.—B)

VR.-A}
R/xk)
y Z
L(y) = {A> _‘A} L(z) = {Bv _'A}

Grafo tiene inconsistencia! Hacemos backtracking y probamos con
VR.—B.
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := JR.A 1 3IR.BM —(3IR.AM 3IR.B)
(backtracking)

L(x) = {3RAT3R.BM (VR.~A LUVR.—B),
3R.A,3R.B, (VR.—A LIVR.—B)

}
R_—% R
y/ \z

L(y) ={A} L(z) = {B}

Paula Severi Tableaux para chequear satisfactibilidad de un concepto de ALC.



Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := JR.A 1 3IR.BM —(3IR.AM 3IR.B)
(backtracking)

L(x) = {3RAT3R.BM (VR.~A LUVR.—B),
3R.A,3R.B, (VR.—A LIVR.—B)

VR.-B}
R/x X;
y Z
L(y) ={A} L(z) = {B}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := JR.A 1 3IR.BM —(3IR.AM 3IR.B)
(backtracking)

L(x) = {3RAT3R.BM (VR.—A LUVR.—B),
3R.A,3R.B, (VR.—A LIVR.—B)

VR.—B}
%XX;
y Z
‘C(y) = {A7_‘B} ﬁ(z) = {Bv _‘B}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := FJR.AT 3JR.BT1—(3R.AT13R.B)
(backtracking)

L(x) ={3RAMNIR.BM (VR.—A LVR.—B),
JR.A,3R.B, (VR.—~A UVR.—B)

VR.—B}
R/ i X)
y Z
L(y) = {A,-B} L(z) = {B,-B}

Este grafo también tiene inconsistencia! Las dos ramas del OR nos
dieron grafos inconsistentes. El concepto
Co = JR. AT IR.BM ~(3R.AT13R.B) es insatisfactible

Paula Severi Tableaux para chequear satisfactibilidad de un concepto de ALC.



Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

¢, El concepto Cy siguiente es satisfactible?

Co:=IRAMIR.BMN~(3R.AMIR.—B)

@ Convertimos la férmula a su forma normal de negacién usando
las leyes de Morgan

3R.AM3R.BM (VR.-A LVR.B)

© Tenemos que tratar de encontrar una interpretacion tal que
xL e L.
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := JR.A 1 3IR.BM —=(3IR.AM 3IR.B)

L(x) ={3RAMN3IR.BM (VR.-ALVR.B),

}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := FJR.AT JR.BT1—(3R.AT13R.B)

L(x) ={3RAT3IR.BMN (VR.-AUVR.B),
JR.A,3R.B, (VR.—A LI VR.B)

}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := JR.A 1 3IR.BM —(3IR.AM 3IR.B)

L(x) = {3RAT3R.BMN (VR.—~A LUVR.B),
3R.A,3R.B, (VR.—A UVR.B)

}
R_—% R
y/ \z

L(y) ={A} L(z) = {B}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := JR.A 1 3IR.BM —(3IR.AM 3IR.B)

L(x) = {3RAT3R.BMN (VR.—~A LUVR.B),
3R.A,3R.B, (VR.—A UVR.B)

VR.—A)}
AT
Y Z
L(y) ={A} L(z) = {B}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := JR.A 1 3IR.BM —(3IR.AM 3IR.B)

L(x) = {3RAT3RBM (VR.—~A LUVR.B),
3R.A,3R.B, (VR.—A LIVR.B)

VR.—A}
<R/XX>
y Z
‘C(y) = {A7_‘A} ﬁ(Z) = {B7 _‘A}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cp := JR.A 1 3R.BM —=(3R.AM 3R.B)

L(x) = {3FRAM3R.BM (VR.-A LUVR.B),
JR.A,3R.B, (VR.-A UVR.B)

VR.-A}
R/XK\
y z
L(y) = {A> _‘A} L(z) = {B’ _‘A}

Grafo tiene inconsistencia! Hacemos backtracking y probamos con
VR.B.
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := JR. AT 3IR.BM ~(3IR.AT13R.~B)
(backtracking)

L(x) = {3RAT3RBM (VR.—~A LUVR.B),
3R.A,3R.B, (VR.—A LUVR.B)

}
R_—% R
y/ \z

L(y) ={A} L(z) = {B}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := JR. AT 3IR.BM ~(3IR.AT13R.~B)
(backtracking)

L(x) = {3RAT3RBM (VR.—~A LUVR.B),
3R.A,3R.B, (VR.—A LUVR.B)

VR.B}
AT
Y Z
L(y) ={A} L(z) = {B}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccion del grafo para Cy := JR. AT 3IR.BM ~(3IR.AT13R.~B)
(backtracking)

L(x) = {3RAT3RBM (VR.—~A LUVR.B),
3R.A,3R.B, (VR.—A LUVR.B)

VR.B}
R/XX)
y Z
L(y) ={A,B} L(z) = {B}
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concept en ALC

Construccién del grafo para Cy := JR.AT13IR.BM —(3R.AM 3IR.—B)
(backtracking)

L(x) ={3R.AMNIR.BM (VR.~AUVR.B),
JR.A,3R.B, (VR.—A LIVR.B)

VR.B}
R/XK
y Z
L(y) ={A, B} L(z) = {B}

El modelo canénico para Cyp = 3R.AM3IR.BM (VR.—A LU VR.B) es:
={xyp AT={} B'={yz} R'={(xy),(x2)}
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Forma Normal de Negacion

Por conveniencia transformamos la base de conocimiento a forma
normal de negacién.

Forma Normal de Negacién (FNN)

Un concepto estd en FNN es la negacion ocurre tinicamente delante
de conceptos atomicos.

Ejemplo:
@ Abuelall—Madre estd en FFN.
@ —(—Abuela lUMadre) no estd en FFN .
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Conversion a FNN

FNN(A) = A
FNN(CUD) = FNN(C) L FNN(D)
FNN(CMD) = FNN(C) 1 FNN(D)
FNN(VR.C) = VR.FNN(C)
FNN(3R.C) = R.FNN(C)

= FNN(C)
)) = FNN(=C) 1 FNN(-D)
)) = FNN(=C) LU FNN(-D)

YR.C)) = 3RFNN(=C)

IR.C))

(A
(
(
(VR
(
FNN(-A ) =-A
(==
(
(
(
( = VR.FNN(-C)
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Algoritmo de Tableaux para ALC

@ un conjunto de nodos etiquetados cuyas etiquetas son nombres
de individuos o nombres de variables,

@ arcos dirigidos entre nodos,
@ dado un nodo con etiqueta x, £(x) es un conjunto de conceptos,

@ por cada par de nodos x, y, se tiene que £(x,y) es un conjunto de
nombres de roles.

Notacién. £ denota el grafo junto con los conjuntos de conceptos
asociados a los nodos y los conjuntos de roles asociados a los arcos.
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Algoritmo de Tableaux para chequear satisfactibilidad de un
concepto en ALC

Dado un concepto Cy en FNN, el grafo inicial para Cy se define:

@ creamos un tnico nodo x tal que Lo(xg) = {Co}.

Después de la inicializacidn, el algoritmo procede a aplicar las reglas
de expansién en forma no deterministica.
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Reglas de expansion para chequear satisfactibilidad de un

concepto en ALC

Reglam: SiCMDe L(x)y{C,D} £ L(x) entonces
agregamos Cy D a L(x).
Reglall: SiCUD € L(x)y{C,D} N L(x) = () entonces
agregamos C o D a L(x).
Reglad: SiJR.Ce L(x)y
no existe y tal que R € L(x,y) y C € L(y) entonces
1. Agregamos un nodo con etiqueta y
(donde y es un nombre nuevo),
2. ponemos L(x,y) = {R},
3. ponemos L(y) = {C}.
ReglaV: SiVR.Ce€ L(x)y
existe y tal que R € L(x,y) y C ¢ L(y) entonces
agregamos C a L(y)

Paula Severi Tableaux para chequear satisfactibilidad de un concepto de ALC.



No Determinismo en el Algoritmo de tableaux para ALC

No determinismo:

@ Causado por que regla aplicar en el préximo paso. El orden de
las reglas se puede intercambiar (aunque sea mas ineficiente una
opcién que otra).

@ Causado por L(x) - C o L(x) < D en la regla de disjuncién.
La eleccién de C puede dar una contradiccion. Hay que hacer
backtracking y tratar el caso de D.
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Tableaux para chequear satisfactibilidad de un concepto

Aplicamos las reglas de expansion a nuestro grafo original
Lo(x0) = {Co}.

Lo
lp#u
Ly
v N
Lo L
vt T
L3 L3 L33

Si todas las posibilidades nos dan grafos £3;, L3, £33 que tienen
contradicciones, entonces la base original es inconsistente.
Notacién. Sea p € {1, L1, 3, V} una de las reglas del algoritmo.
L —, L' si L se obtiene de £ luego de aplicar la regla p.
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(. Cuando paramos de aplicar las reglas?

e L tiene una contradiccién cuando existen x y A tal que
{A,-A} € L(x).

o L estd completo cuando no se le pueden aplicar mas reglas.

Condicion de terminacion del algoritmo

El algoritmo termina cuando se llega a

@ aun grafo £ completo y sin contradicciones. En este caso, el
concepto C es satisfactible.

@ cuando todas las posibilidades nos dan un grafo con
contradicciones. En este caso, el concepto C es insatisfactible.

v
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Pseudocodigo

consistente(£) =
Si L contiene una contradiccién entonces falso
Sino Si £ estd completo entonces verdadero
SinoSi CND e L(x)y{C,D} Z L(x) entonces
consistente(£’)
donde £’ es el resultado de agregar C'y D a L(x)
SicuDe L(x)y{C,D}n L(x) = () entonces
consistente(L;) or consistente(L,)

donde L y £, son el resultado de agregar respectivamente C'y D a L(x).
.. etc.
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Notacion

| C| es el nimero de simbolos de C
subconcepts(C) es el conjunto de subconceptos de C

Subconcepto. Concepto que forma parte de la sintaxis de otro
concepto.

Propiedades

@ L esun arbol cuya raiz es xg.
e L(x) C subconcepts(Cy) para todo nodo x.
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Terminacion del algoritmo de Tableaux

@ Para todo nodo x, la cardinalidad de £(x) esta acotado por |C|

@ El largo de un camino de £ esta acotado por |C|

@ El grado de salido del grafo £ tambien estd acotado por | C|.
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Terminacion del algoritmo de Tableaux

@ Para todo nodo x, la cardinalidad de £(x) esta acotado por |C|

@ El largo de un camino de £ esta acotado por |C|

@ El grado de salido del grafo £ tambien estd acotado por | C|.

Demostracion

@ L(x) C subconcepts(Cy)
@ [(x) maximo ndmero de restricciones existenciales o universales
anidadas. [(x) <|C|y I(x) < I(y) si existe un arco de x a y.

© Se genera un sucesor por cada IR.C que estd en L(x). Se deduce
de la parte 1).
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Terminacion

Cualquier secuencia de aplicaciones de las reglas de expansién que
empieza en L(xg) = {Cp} terminan después de un nimero finito de
pasos.
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Terminacion

Cualquier secuencia de aplicaciones de las reglas de expansién que
empieza en L(xg) = {Cp} terminan después de un nimero finito de
pasos.

El tamaifio de £ es la suma de las cardinalidades de £(x) para todo
node x del grafo (arbol) L.

Demostracion

Por el Lema, sabemos que el tamafio de todos los arboles en cualquier
secuencia
£0—>£1 —)ﬁz—)

estan acotados.
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Terminacion

Cualquier secuencia de aplicaciones de las reglas de expansién que
empieza en L(xg) = {Cp} terminan después de un nimero finito de
pasos.

El tamaifio de £ es la suma de las cardinalidades de £(x) para todo
node x del grafo (arbol) L.

Demostracion

Por el Lema, sabemos que el tamafio de todos los arboles en cualquier
secuencia
£0—>£1 —)ﬁz—)

estan acotados. Cada regla de expansion agrega un concepto a £(x)
para algun x o agrega un nodo al arbol. Esto quiere decir que el
tamafio del grafo aumenta (nunca queda igual). La secuencia tiene
que ser finita.
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Correctitud del algoritmo de Tableaux

Modelo de un grafo
T = Lsix? € €T paratodo C € L(x) y todo x del grafo L.

Preservacion de consistencia

@ SealL —, L yp# L. Entonces,Z = LsiysolosiZ |= L.

@ Seal — L1y L — L. Entonces, Z = LsiysolosiZ = L
ol ): ,Cz.
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Correctitud del Algoritmo

Adecuacion

Si Cy es satisfactible entonces las reglas de expansion se pueden
aplicar a Ly(x) = {Cp} terminando en un grafo que es completo y sin
contradicciones.

Demostracion

Sea T tal que C # (). Entonces Z = L donde L es el grafo inicial
del algoritmo de Tableaux. Supongamos que de £, despues de aplicar
un numero finito de reglas de expansion, obtenemos un grafo £, con
contradicciones. Usando la preservacion de consistencia, tendriamos
que Z = L,. Esto es una contradiccion, ya que un grafo con una
contradiccion no puede tener un modelo.
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Correctitud del Algoritmo

Completitud

Si las reglas de expansién aplicadas a Lo(x) = {Cp} terminan en un
grafo que es completo y sin contradicciones entonces Cy es
satisfactible.

Interpretacion candnica

La interpretacion canénica Z, inducida por L se define:
o AZe = {x | xesunnodo de L}
o AL = {x|Ac L(x)}
@ R% = {(x,y) | existe un arco de x a y etiquetado con R}

Demostracion de completitud

Probamos por induccién en C usando el hecho de que £ es completo:
x € C% siy solo si C € L£(x) para todo nodo x.
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Complejidad

El algoritmo de tableaux para ALC puede necesitar tiempo y espacio
exponencial.

Conceptos C,, definidos por induccién

C =3JRAT3R.B
Ch,+1 =3RATIRBMVR.C,

El grafo de C, tiene 2"*! — 1 nodos.
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Modificacion del Algoritmo de Tableaux para obtener

complejidad PSpace

En vez de guardar todo el grafo, solamente guardamos un camino.

Algoritmo PSpace- Método de las trazas

@ Aplicamos primero las reglas del M y LI hasta que no se puedan
aplicar mas.

© Creamos un sucesor por cada existencial uno después del otro
reusando espacio (se guarda una rama o traza del arbol).

© Cuando creamos un sucesor aplicamos las reglas del V hasta que
no se pueda aplicar mas.
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Ejemplo

Probar que
Cop =3JR.3IS.ATTIR.BTIVR.VS.B

es satisfactible usando Tableaux en espacio polinomial.

Método de las trazas funciona para ALC

Funciona porque las etiquetas de los nodos no cambian al expandir los
sucesores.
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Ejemplo con roles inversos

Meétodo de las trazas no funciona con roles inversos

Co=3dRAMIS.BMVS VR-A

La contradiccién no se encuentra si borramos la rama del 3R.A para
ahorrar espacio.
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Algoritmo de Tableaux tiene complejidad Pspace

Meétodo de las trazas tiene complejidad Pspace

© Una contradiccion para x en £(x) se genera antes de generar
cualquier sucesor y de x y luego de generar y, no va a ocurrir (esa
parte del grafo, no cambia).

© una vez que sabemos que el subgrafo comenzando en y no tiene
contradicciones se puede borrar.

Paula Severi Tableaux para chequear satisfactibilidad de un concepto de ALC.



Bibliografia

@ Schmidt-SchauB3, Smolka. Attribute Concept Descriptions with
Complements. Artifical Intelligence 1991.

@ Capitulo 2 del Description Logic Handbook: Theory,
Implementation, and Applications. 2003.

Paula Severi Tableaux para chequear satisfactibilidad de un concepto de ALC.



